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Automatiseret dybfrostlager med opbevaring i bakker.

Korrekt planlagning af
automatiserede fersk-
og frostlagersystemer
— udfordringer og losninger

Klinkhammer, systemintegrator med speciale i intralogistik,
viser, hvor vigtigt et effektivt og skonomisk logistikkoncept er,
og hvilke overvejelser der skal tages, ndar man valger et lager-
og plukkesystem inden for ferskvare-sektoren for at sikre
bedst mulig effektivitet og skonomi

Planlaegning af et automatiseret
ferskvare- og dybfrostlogistik-
center kreever en dybdegéende
forstdelse for krav og processer.
Et automatiseret lager, der in-
tegrerer forskellige temperatur-
zoner og typiske krav inden for
fodevare- og ferskvarelogistik,
giver seerlige udfordringer med
hensyn til valg af teknologi og
processer.

Klinkhammer, systemintegra-
tor med speciale i intralogistik,
viser, hvor vigtigt et effektivt
og okonomisk logistikkoncept
er, og hvilke overvejelser der
skal tages, ndr man veelger et
lager- og plukkesystem inden
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for ferskvare-sektoren for at
sikre bedst mulig effektivitet og
okonomi.

Temperaturkrav og
energieffektivitet

Et automatiseret dybfrostlager
arbejder typisk ved temperatu-
rer mellem minus 21 og minus
28 grader Celsius. For at mini-
mere varmetabet er det vigtigt
at veelge korrekt isolerende
byggematerialer, effektive dore
og sluser, temperaturresistent
teknologi, specielle smoremid-
ler og effektive teetningssyste-
mer. Samtidig spiller valg af

koleteknologi en central rolle.
Energieffektivitet og hoj lager-
teethed er et kernepunkt, da de
hoje driftsomkostninger for et
dybfrostlager i hoj grad bestem-
mes af energiforbruget. Brugen
af energieffektive systemer og
varmegenvindingssystemer kan
reducere driftsomkostningerne
betydeligt.

Automatiserede lagersyste-
mer muligger ogsa preacis og
skédnsom opbevaring og udtag-
ning af varer i ferskvarelagre,
hvor temperaturfelsomme
produkter som frugt, gront-
sager, mejeriprodukter eller ked
opbevares.

I ferskvarelagre er shuttle-
systemer en effektiv made
at oge systemets ydeevne og
optimere plukke- og pakkepro-
cesserne. Enkeltniveau-shuttle-
systemer eller shuttlesystemer
med flere niveauer som Klin-
CAT fra Klinkhammer bruges
normalt her.

Kapacitetsplanlagning
og software
Producentuafhaengig plan-
leegning og en optimeret ma-
terialeflowplan er grundlaget
for hoj effektivitet og ydeevne.
Lagerkapaciteten skal tilpasses
virksomhedens behov. Faktorer
som varesortiment, omsaet-
ningshastighed, ordrestorrelser,
sasonadfaerd og gennemsnitlig
lagertid spiller en lige sa vigtig
rolle som fodevarernes veegt og
storrelse.

Med denne baggrund kon-
soliderer vi delvarer, skelner
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mellem styk- og vaegtvarer,

og udvikler effektive lager- og
héndteringsstrategier ved
hjeelp af KlinkWARE-lagersty-
ringssoftware. Veegtvarer, som
f.eks. kedprodukter eller ost,
med forskellige individuelle
vaegte, registreres med den
faktiske nettovaegt. Her scannes
stregkoderne pa varerne med
nettovegte, og summeres eller
vejes ved hjeelp af en vaegt pa en
arbejdsstation.

Resultatet af den form for
planlaegning er systematisk op-
bevaring af smadele i beholdere
og bakker, som giver maksimal
pladsudnyttelse og er saerligt
velegnet til dybfrostanvendel-
ser, da pladsbehovet minimeres
og indlagringsprocesserne op-
timeres.

Placeringen af transporttek-
nologien bor designes pa en
sddan méade, at ruterne mini-
meres, og flaskehalse undgas
- fra varen modtages til den
afsendes.

Sekvensering

og pre-picking

Sekvensering - den kronolo-
giske og logiske raekkefolge,
hvori varer leveres i henhold til
kundeordrer - er serlig vigtig
for blandede og just-in-time-
ordrer. Her er en steerk soft-
warelosning afgerende for at
styre processerne.

Varerne kan prioriteres ef-
ter forskellige faktorer, f.eks.
partier, holdbarhedsdato eller
allerede &bnede varer. Tunge
produkter skal eksempelvis
helst plukkes forst og placeres
nederst, mens lettere produk-
ter, som salat, placeres gverst.
Pre-picking bruges til midler-
tidigt at opbevare ordrer, s&
de senere kombineres med
varer fra andre lageromrader til
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Ordreplukning af ferskvarer
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KlinCAT shuttle-system i flere niveauer pad et ferskvarelager.

samlet levering. Det mindsker
ordrebehandlingstiden betyde-
ligt, afkobler processer og mini-
merer antallet af skift.

Forplukkede ordrebakker
opbevares normalt i de forre-
ste reolbése i et automatiseret
lagersystem. Det gor, at bak-
kerne bade holdes samlet, og at
varerne kan sendes ud hurtigst
muligt.

Sekvensering ved hjeelp af
en automatisk ordrekonsoli-
deringsbulffer sikrer, at varer
altid konsolideres pé det rigtige
tidspunkt til den rigtige ordre
og er klar ‘just in time’ Samlet
sikrer det, at containere i fersk-
vareomrédet ikke blindt sendes
til arbejdsstationen, men forst
sendes ud, nar det er npdven-
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digt. Det forenkler ikke kun
plukkeprocessen, men frem-
skynder ogsa arbejdsgangene
pa lageret.

Effektiv sekvensering sparer
tid, minimerer fejl og optimerer
de efterfolgende processer som
forsendelse, lastning af lastbi-
ler og distribution af varer til
slutkunden. Ud over softwaren
er de fysiske strukturer ogsa
vigtige. Bufferzoner mellem
lager- og plukkeomrader giver
fleksibilitet til at fremskynde
andre processer pa transport-
systemet og minimerer ven-
tetider. Lagerstyringssystemet
(WMS) skal problemfrit kunne
kommunikere med andre ERP-
eller transportsystemer.

Arbejdsforhold
og -sikkerhed
Hojdejusterbare arbejdsstatio-
ner, rulleborde og hjelpemidler
som gribearme minimerer den
fysiske belastning af medarbej-
derne under ordrehandtering.
Ved at bruge bakker som opbe-
varing kan pakker i forskellig
storrelse, design, hojde og kva-
litet fleksibelt opbevares i det
automatiserede lager.

Bakkerne leverer lobende va-
rer til ordreplukkeren ved hjzelp
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af de valgte transportertekno-
logier. Bakker er seerligt gode,
da deres lave hojde i forhold til
konventionelle kasser, gor dem
mere ergonomiske og nemmere
at plukke varer og pakker fra.

Takket veere lagerautomati-
seringen foregar plukkeproces-
serne ikke i dybfrostomradet,
men ved plustemperaturer,
som vaesentligt forbedrer ar-
bejdsforholdene.

I plukkeomradet er effektivi-
tet afgorende for kundetilfreds-
heden, da plukkefejl eller for-
sinkelser har direkte indflydelse
pé kvaliteten af leverancerne.

Dybfrostlagre er underlagt
strenge lovkrav med hensyn til
hygiejne og arbejdssikkerhed.
Uddannelse af medarbejderne
i sikkerheds- og hygiejneret-
ningslinjer er lige sa vigtigt som
regelmaessige inspektioner af
faciliteterne.

Samlede omkostninger

og rentabilitet
Rentabiliteten af et logistik-
center atheenger i hoj grad

af driftsomkostningerne og
effektiviteten af processerne,
da et logistikcenter er en be-
tydelig investering, som skal
vaere gennemtaenkt. En detal-
jeret cost-benefit-analyse bor
sammenligne den indledende
investering i teknologi og auto-
matisering med det langsigtede
besparelsespotentiale, f.eks.
oget ydeevne og reduktion i
procesfejl, og pavise den totale
Return-of-Investment (ROI).

Automatiseringslosninger
kan reducere arbejdsomkost-
ningerne betydeligt, men kree-
ver ogsa en hoj startinvestering.
Planleegning af et logistikcenter
med et automatiseret kole- og
fryselager, transportteknologi
og arbejdsstationer til plukning
kraever en holistisk tilgang.

Den intelligente kombination
af sorteringskriterier i soft-
waren og sekvenseringssyste-
merne sikrer, at varerne altid er
tilgeengelige, nar der er brug for
dem - og i den optimale raekke-
folge, s& hele logistikkeeden kan
kore problemfrit.

Sofistikeret, fremtidsoriente-
ret planleegning sikrer ikke kun
driftseffektivitet, men styrker
ogsé virksomhedens konkur-
renceevne.
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