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Multilevel-Shuttles

Losgelost von der Regalebene

Dynamische Lagerautomatisierung mit Multilevel-Shuttles und spezieller Antriebstechnik

In hochautomatisierten Kleinteilelagern
im mittleren Leistungsbereich lassen
sich die Vorteile klassischer Regal-
bediengerite und ebenengebundener
Shuttles in Form von Multilevel-Shuttles
perfekt kombinieren. Fiir den reibungs-
losen Betrieb solcher Systeme spielt die
Antriebstechnik eine wichtige Rolle.

Egalob Puffer-, Tiefkiihl- oder Versandlager: Bei
der Realisierung hochautornatisierter Klein-
teilelager standen bislang nur Regalbedien-
gerite [RBG) oder Shuttle-Lésungen der klas-
sischen Art zur Verfligung. Dabei klaffte eine
enorme Liicke zwischen der Leistung eines
RBG von rd. 120 Doppelspielen pro Stunde
[D5fh] und der maximal méglichen Shuttle-
Leistung von 1.000 DS/h.

Meukonzeption von Energie-
versorgung und Antriebstechnik

Diese Lucke adressiert die Nirnberger Klink-
hammer Group seit Marz 2014 mit einem Multi-
level-Shutlle, das die Vorteile klassischer RBG
und gangiger Shuttle-Lésungen vereinen soll
[Bild @). Die ldee dahinter ist, dass statt einem
Shuttle pro Behilterebene mehrere kompakte
Hybrid-Shullles, sog. .Klincals”, das gesamle
Lager abdecken. .Mit einer Hubhidhe von rd.
1,5m erreichen die Klincats jeweils bis zu
neun Behdlterebenen und kinnen dabei in
jeder Gasse mehrfach lbereinander einge-
setztwerden - das System ist also fast beliebig
skalierbar”, erklart Hagen Schumann, Leiter
Vertrieb und Consulting bei Klinkhammer, Im
Vergleich z.B. zu einem eingassigen, zweifach-
tiefen Automatischen Kleinteilelager mit 12m
Héhe und 35 m Linge, das fir Kartons, Tablare
oder Behalter mit einem Maximalgewichtvan
jeweils 50kg ausgelegt und mit einem klas-
sischen RBG ausgestattet ist, lasse sich die
Leistung um mehr als das Dreifache steigern.

Grundlage des Konzepts, dessen Entwick-
lung vom bayerischen Wirtschaftsministerium

Tabelle D
RBG
Anzahl LAM/Shuttle 1
Heber =
Leistung [Behalter/Stunde) 100 %
Investition 100 %
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0 In hochautomatisierten Kleinteilelagern kénnen Multilevel-Shuttles die Vorteile klassischer
RBG und gangiger Shuttle-Systeme vereinen.

gefardertwurde, ist einevillige Neukonzeption
des Lagerfahrzeugs, von der Mechanik Uber
die Antriebstechnik bis zur Energieversorgung.
.Schon allein aus konstruktiven Griinden”, so
Schumann, .mussten wir die Lagerfahrzeuge
neu entwerfen, Anders als klassische REG, die
unbeladen meist Gber 1,5t wiegen, operieren
die Klincals ja in mehreren Ebenen tberein-
ander. Wenn wir also mehrere klassische RBG
Ubereinander montieren wollten, miissten wir
das gesamte Regalvillig neu konstruieren und
extrem verstirken.” Um den konstruktions-
bedingt auftretenden Leerraum zwischen der
oberen Behilterebene des einen und der unle-
ren Behdlterebene des dariber befindlichen
Klincats zu minimieren, hat Klinkhammer die
Anfahrmafle der Lagerfahrzeuge konsequent
optimiert. 5o sind die Antriebe der Lastauf-
nahme - anders als bei herkérmmlichen Fahr-
zeugen - seitlich angebracht und nicht an der
Unterseite des Teleskoplischs. Das ermiglicht

Klincat Shuttle
L] 10
2 2
330 % 30 %
160 % 230 %

Das Multilevel-Shuttle _Klincat™ von Klinkhammer im Vergleich mil klassischem Shuttle und RBG am
Beispiel eines eingassigen, zweifachliefen Kleinteilelagers mit 12 m Hohe und 35 m Linge

eine hohe Lagerdichte und effiziente Raurnnut-
zung [Bild @). Zudem konstruierten die Miirn-
bergerSpezialisten das gesamte Lagerfahrzeug
in Leichtbauweise unter vermehrtem Einsatz
von Aluminium. So konnte etwa das Gewicht
des Teleskoptischs bei gleicher Leistungs-
fahigkeit von 150 auf 80kg reduziert werden -
das Gesamtgewicht des Lagerfahrzeugs liegt
lediglich bei etwa 350kg.

Komponenten und bewegte Masse
wurden konsequent reduziert

An diesemn extrem niedrigen Gesamigewicht
hat auch die Antriebstechnik des Systemns, die
Klinkhammer gemeinsarn mit Siemens ent-
wickelt hat, einen entscheidenden Anteil. Sie
basiert auf der konsequenten Reduktion der
Komponenten und der bewegten Masse; auch
wegen der leichten Konstruktion des Lager-
fahrzeugs konnten kleinere Fahr- und Hub-
motoren mit geringeren Antriebsleistungen
verwendel werden.

Dazu trug auch die Neukonzeption der
Energieversorgung bei: .Kern der dee war es,
die Zwischenkreisspannung liber die Schileif-
leitung zu iibertragen und dabei die Spannung
von 540 OC nicht erst auf dem Lagerfahrzeug,
sondern bereits im staliondren Schaltschrank
zu erzeugen. Auf diese Weise reduziert sich
nicht nur die Zahl der nitigen Schieifleitun-
gen von finf auf drei [Bild @), sondern auch
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@ Effiziente Raumnutzung durch seitlich am
Teleskoptisch angebrachte LAM-Antriebe

die Anzahl und das Gewicht der Komponenten
auf dem Fahrzeug”, erklart Andreas Hassold,
Experte fir Antriebstechnik bei Siemens in
Ndrnberg.

Die Wartungsebene der Fahrzeuge
ist von Technikern leicht erreichbar

Konkret heifit das, dass im stationaren Schalt-
schrank fir jedes Klincat ein dediziertes
Sinamics-Smart-Line-Modul (SLM) die fiir den
Betrieb nétige Zwischenkreisspannung erzeugt;
auf dem Lagerfahrzeug werden lediglich die
kompakten Sinamics 5120 Motormodule mit-
gefiihrt. Zudem ermdglicht das SLM auch die
Riickspeisung der bei Senkfahrten erzeugten
Energie. Dariiber hinaus reduziert sich durch
den Einsatz von dezentralen Sinamics-5120M-
Antrieben der Aufwand fiir die Verkabelung der
Komponenten enorm, da Energieversorgung
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© Reduzierte Anzahl von Schleifleitungen
durch neukonzipierte Energieversorgung

und Signale Uber eine Hybridleitung durch-
geschleift werden kdnnen. Zudem wird damit
der Platzbedarf im Schaltschrank noch einmal
drastisch reduziert, da der Umrichter direkt auf
dem Motor montiert ist (Bild @.

Durch diese und weitere Faktoren ermdglicht
Klincat eine deutliche Einsparung an Betriebs-
kosten. Angefangen mit der Anschlussleistung,
die bei klassischen RBG beird. 100 kW und je
Klincat bei rd. 5 kW liegt, (iber den tatsachli-
chen Energieverbrauch pro DS, der bei opti-
maler Auslastung des Klincats bei etwa 20%
des Verbrauchs klassischer RBG liegt, bis hin
zuden Wartungskosten, die bei diesem System
im Vergleich zu ebenengebundenen Shuttle-
Losungen schon allein deshalb niedriger lie-
gen, weil jede Fahrzeugebene zudemauch eine
Wartungsebene ist, die von Wartungstechnikern
leicht erreicht werden kann.

In der eingangs skizzierten Liicke zwischen
der Leistungsfahigkeit klassischer RBG- und

O Reduzierter Platzbedarf im Schaltschrank,
weil der Umrichter direkt auf dem Motor sitzt.

Shuttle-Lésungen bietet das Klincat-System ein
sehr gutes Preis-Leistungsverhaltnis. So liegt
der Anschaffungspreis eines solchen Systems
mit fiinf Fahrzeugen und zwei Vertikalférde-
rern zwar rd. 60 % Giber dem eines klassischen
RBG, aber die Leistung der Gesamtanlage stei-
gert sich damit um 330 % (Tabelle D). Anders
gesagt: Im Leistungsbereich zwischen 120 und
1.000 DS/h werden die Betreiber automatisier-
ter Kleinteilelager in Zukunft an Multilevel-
Shuttles wie dem Klincatkaumvorbeikommen.

Die Markteinfiihrung des neuen Systems ist
erst vor kurzem erfolgt, und die Klinkhammer-
Experten sammeln aktuell Erfahrungen aus
dem praktischen Einsatz. Dabei arbeiten sie
aber auch daran, das Konzept noch besser an
die Bedirfnisse ihrer Kunden anpassen zu
konnen, etwa durch die Automatisierung auf
Basis des sog. . Totally Integrated Automation
Portal” (TIA-Portal] von Siemens oder auch
durch weitere Lastaufnahmemittel. vl
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